
�

����������

�
�
�
�
�
�
�
�

��
QFETQFETQFETQFET
��������
���������	

���
�����

����������	
���
���

������ ����	

��� �
�	
��
�
�� 
���� ������ ������ ������

��	
�������� 	��� ��������� ���
�� �	���������� ��������	���

��	
	�������������������
����� 

�����	�!	
��������
�������	��"��
�������	�����	���������


�
�
�#�� �
���	��� ������	
���� ���!���� ��������� �������
�

������
	
���� 	
�� ������	
�� ����� �
����� ������ �
� ���

	!	�	
����	
����

��	���
�
��� ���������!�����	�������

������� ���� ����� �������
��� ������� 
���� ������ �������

�������
����	
��"	��	���"	�����
��	���"����� 

���
���	

$ % &'��())*��+�������,�- (Ω�.*���,�%)�*

$ /����	�����	����0������	���& )�
�1

$ /��������0������	���( 2���1

$ �	����������
�

$ %))3�	!	�	
����������

$ 4
���!����!5����	�	"�����
���������	
����
���	����	����������������� ������������������

���������
	�������	��
������������������	
����
���������	
���

�����	����	�	�����������

������ 	
�
��
�� ��	����� ���
�

*��� ��	�
��������*���	�� ()) *

4� ��	�
������
� ����
��
�����0���,�267�1 % & '

����
��
�����0���,�%))7�1 % )% '

4�	 ��	�
������
�� ��8����� ��
����� & ( '

*��� 9	����������*���	�� ±�-) *

:
� ��
����8������'!	�	
����:
���� ��
����� %2) 
;

4
� '!	�	
���������
� ��
����� % & '

:
� +�������!��'!	�	
����:
���� ��
����� 2 ) 
;

�!5�� 8�	<�������+���!�����!5�� ��
����� ( 6 *5
�

8� 8�����������	���
�0���,�267�1 2) =

�����	���	"�!��267� ) %& =57�

������
� ����	��
��	
������	�����
���	�����+	
�� �66����>%6) 7�

��
�	?�
�
���	����
���	����������������
�����������

%5@�����
��	�������6�����
��
-)) 7�

������ 	
�
��
�� ��� �
� ���
�

+θ�� ����
	��+�����	
����;�
����
�����	�� �� & 26 7��=

+θ�
 ����
	��+�����	
����;�
����
����'
"��
� �� &2 6 7��=

! "

!

!

!
"

"

"

! "

!

!

!
"

"

"

�

�

�

��������
����������	

� ��



����������	
����
���	����	�����������������

�
�
�
�
�
�
�
�

���
�����

���
��������

���
��������

���
�����

������������������

��������	����	�	��������������������������	
����
���������	
���

������

������������������	 �!�"�
���������
�#�����$%�#�&�#�#�'�	(��
	���#��������
���)���*�#+��,�������-.��/������0/����������Ω, 1�����	 �����������
���,���� ����.����2���� ��00.2µ���/���� �3/�����1�����	 �������������

���"�
��������!�"�
���������� �00µ���4��%�(%(
��� �5
���6���	���

%��	����	��	��
7�
������	 ���#��������

������ 	
�
��
�� ���
������
���� ��� ��� �
� ���
�

���������

���	
�
	

A*��� ��	�
��������A��	<���
�*���	��� *���,�)�*��4��,�26)�µ' ()) �� �� *

∆A*���

5���∆��

A��	<���
�*���	�����
���	�����

���������
��
4��,�26)�µ'��+�����
�������267� �� ) ( �� *57�

4���
B����9	���*���	�����	�
������
�

*���,�())�*��*���,�)�* �� �� % µ'

*���,�-2)�*�����,�%267� �� �� %) µ'

4���� 9	���A����/�	<	��������
�������	�� *���,�-)�*��*���,�)�*� �� �� %)) 
'

4���� 9	���A����/�	<	��������
���+�!���� *���,��-)�*��*���,�)�*� �� �� �%)) 
'

��������

���	
�
	���
*������ 9	�������������*���	��� *���,�*����4��,�26)�µ' - ) �� 6 ) *

+������ ��	������	�
��������

�
�+�����	
��
*���,�%)�*��4��,�) @�' �� 2 & - ( Ω

��� ����	�����	
���
����	
�� *���,�6)�*��4��,�) @�'����������� �� % ( �� �

������
������

���	
�
	
���� 4
�����	�	���	
�� *���,�26�*��*���,�)�*��

��,�% )��C#
�������������������������������������������������

�� %@) 2-) ��

���� ��������	�	���	
�� �� -6 (6 ��

���� +�!�������	
������	�	���	
�� �� ( 2 & ��

���

����������

���	
�
	���
������ ���
��
����	����
�

*���,�2))�*��4��,�2 6�'�

+��,�26�Ω

�����������������������������������������������������������

�� D 26 
�

�� ���
��
�+������
� �� () D) 
�

������� ���
��������	����
� �� %) -) 
�

�� ���
������	�����
� �� 26 &) 
�

E� ���	��9	�����	��� *���,�-2)�*��4��,�2 6�'�

*���,�%)�*����������������������

����������������������������������������������������������

�� & ) F 6 
�

E�� 9	������������	��� �� % & �� 
�

E�� 9	�����	�
���	��� �� 2 @ �� 
�

����������
�������������

���	
�
	���������������
���	
4� �	?�
�
���
��
�������	�
������������������	��������
� �� �� % & '

4�	 �	?�
�
�8��������	�
������������������	��������
� �� �� & ( '

*�� ��	�
������������������	���*���	�� *���,�)�*��4��,�% &�'�� �� �� % 6 *

��� +�!�����+���!������
� *���,�)�*��4��,�2 6�'�

�4��5����,�%))�'5µ�������������������

�� %F) �� 
�

E�� +�!�����+���!������	��� �� ) &( �� µ�



�

�
�
�
�
�
�
�
�

� � � � � � �

�

�

�

�

�

��

��

�

�

	
��

�
��	

	
��

�
��	

�
�
�
��
�
�
��
� Ω

��
�
��

	

��



��

��
��


�
�
��

	�
��


�
�

�
�
�������������������
�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��

��

��
�

�

�

�������

���������
����	�


��
����


���
	�
���������������

� �
�
���

�
��

��
��

��
��

	

��

��
��


�
���
�
�

�
��
��������	
���
��������	�����

� � � � ��
��

��

��
�

�

�

���������

����	�

��
�����


���
	�
���������������

	���

����

���

� �
���
�
��

	

��

��
��


�
���

�
�

�
��
������	
�����	�������	�����

��
��

��
�

��
�

��
��

��
��

��
�

�

�

���������
����	�
���������������
���
	��

�
���
��

���������������������

��

�������������������

����������������������

��������������������	��

��������������������	��

��������������������	��

��������������������	��

���������������	��


� �
���
�
��

	

��

��
��


�
���

�
�

�
��
������
�
�����	�������	�����

� � � � � � �

�

�

�

�

�

��

��

�
��
�������

�
��
������

�
��
�������

����������
�
���	
���

�

�

�
�
�
��
�
�
��
�	


�
�

�
��


���
�
�
��
�
�

�
�
��������	��
����
�
�����

	

��

	

�

	

�




�


	



	�


�



��








�




���
���


��
���


��
��


��
�����������



	��
���


��
���


��




��
���


��

���������
����
��

��
������

���	
����������
�

�		

�

		

�
�		

�

�

�
��

��
	��


�
��

��
�
�

 
��
�������!����"�� �#������ �

� !��	����	�	����������

��������	�
���
����
��
����
�������
� ��������	�������
������
����
�������
�

��������	������������
���������������	

������
�����������������������

��������	���� ����������!������������

������������	�"���
��
�������

����#�$��������

�������%	�#����&���
����
�������
��������'	�����������
����
�������
�
���������	
����
���	����	����������������� ������������������



�

�
�
�
�
�
�
�
�

�� �� 	� ��� ��� ���

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

� �
��
�
��
��
��
�
��
�
�
��
��
�

�
�
�����
��
��

���

����

��
�

��
�

��
�

��
�

��
��

��
��

��
�

��
�

���	


����µ


�

��

����	


��	


��������	
�	
���

����


�

�������
��
�

������

�
����

�




��
�
�

�
��


�
�




��
�
�

�
���


�
�




��
��	 !�
"#!
�

�

� �
��
�
��
��
��
�
��
�
�
��
��
�

�
��
���
�������
�
�������
����

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

� �
��

� �
�

� �
�

� �
��

� �
��

� �
�

� �� � �� � � �

� � �� 
 ��
� � �

� � � �� �� 
	 � �� �� ��  ! 


� � �	 
 �" # �$ �%  & �� � ' �" � �
	
� �




� � �( 
 �)
��
� * �)

�
�� �+

� �
� , ��

� � �
� � �


 
� � �� �� � �
 �

� � � ��

� �� �

� ��

� �� �

� ��

� �� �

�

�

�
�

�
	��
��
��

�
�
��

�
��
�
�
�
 


�
�
�

�
�
� �� � � � 

 �� � � 
 �� � �� 
 �� � 
� � �� � � �� 
 � �

�	

 ��
 
 �
 	

 	�
 �



�



��

	�


	��

��


���


�


���������
����	�


��
������


���
	��
�
����	
���

�

�

�
�
�
��
�
�
���

�

�

�
��
	�
��

 
�
��

	

��


�
��

��
�

�

�
��

	�
��


�
�

�
	
�������
����	��	�����	��



��

���� ��� � �� ��� ��� ���
���

���

���

���

���

��
������

����
��
�	
������

����
��


���������

�

�

�
�

$
�
�
���

�
��

	

�

�

��

�
�
�


��
��

��
��

��
�
��


�
��

�
��

�
��

�

��

�
%
�������������	���
������

�
� 

� !��	����	�	�����������������
	��	����

�������(	�)�*�$�$�"�&������������+��� �������',	�)�*�$�$�������
������

��	��
����#�$��������

�������-	�����.��!�������������������

��	�#�$��������

�������/	������������
�����������

��	�#�$��������

�������''	�#���������#���$������������
����

��

"��

��
���������	
����
���	����	����������������� ������������������



����������	
����
���	����	�����������������

�
�
�
�
�
�
�
�

������������������

������
������#����
��
����0�1���&��$

����������"!��
�����#����
��
����0�1���&��$�

2�
��$����3���
�����"!��
�����#����
��
����0�1���&��$�

������

�81

�	�


 


 � 
 �

�#.

�81

��


�41

�00	9

�0:�

�00	9��/

�����
���

�����


������

�81

�	�


 


 � 
 �

�#.

�81

��


�41

�00	9

�0:�

�00	9��/

�����
���

�����


�81

�41

�05

;05

�
����	

�



�
��

�
���

�
�����	 �

�

�44

�	�

�41

�)

��


�8

�81

�81

�41

�05

;05

�
����	

�



�
��

�
���

�
�����	 �

�

�44

�	�

�41

�)

��


�8

�81

�.1�� � �.1
�����

�

�
��������������������
��411 � �44

��411

�44

�41

��411

��
�

�44

�.1

�41����

�4����


���

�	� ��


�8

�

� 4

��
�

�.1�� � �.1
�����

�

�
�.1�� � �.1

�����
�

�
����
�

�
��������������������
��411 � �44

��411

�44

�41

��411

��
�

�44

�.1

�41����

�4����


���

�	� ��


�8

��

� 4� 4

��
�



�

�
�
�
�
�
�
�
�

�4��.���������
���� ���5���#����
��
����0�1���&��$�

��


�41

 

!

���"��

�8
�
	���!���


"��#�

�81 � ����� ����	�

���
����
�

� �
��
����	�

���
����
�����	����

�44

�

� 14

�	�
���

	�
��
����

� �	

	�
����

�	�

	�
����

�44

����������

��	��	����
������	��

�14

�
��
���������������	��	����		���

���������������	�����		���

��<

�����������������	� �����

�����

���
����� �
���!���"

����� �
��� �	���
##########################

��


�41

 

!

���"��

�8
�
	���!���


"��#�

�81 � ����� ����	�

���
����
�

� �
��
����	�

���
����
�����	����

�44

��

� 14

�	�
���

	�
��
����

� �	

	�
����

�	�

	�
����

�44

����������

��	��	����
������	��

�14

�
��
���������������	��	����		���

���������������	�����		���

��<

�����������������	� �����

�����

���
����� �
���!���"

����� �
��� �	���
##########################���
����� �
���!���"

����� �
��� �	���
##########################
���������	
����
���	����	����������������� ������������������



�

�
�
�
�
�
�
�
�

��
 ���������	���	

(7.00) (0.70)

MAX1.47

(30°)

#1

3.
30

 ±
0.

10
15

.8
0 

±0
.2

0

15
.8

7 
±0

.2
0

6.
68

 ±
0.

20

9.
75

 ±
0.

30

4.
70

 ±
0.

20

10.16 ±0.20

(1.00x45°)

2.54 ±0.20

0.80 ±0.10

9.40 ±0.20

2.76 ±0.20
0.35 ±0.10

ø3.18 ±0.10

2.54TYP
[2.54 ±0.20]

2.54TYP
[2.54 ±0.20]

0.50
+0.10
–0.05

�������
���������	
����
���	����	����������������� ������������������



����������	
����
���	����	����������������� ��������������������

���
������

�����������
��	��������������	
���
�������������	��
	�<���	����������
���
���������
��������	������#����������	
����


����
��
�������"��	
��?�	����!����������	����������	��
	�<� 

�	
��


����������

	����
��

	���������


2	����

��	��

��	���������������

����G

������

����

����	�

��� ��!���

��	��"��
�

 � �

 �#�����$%&G

��
��

���

�������������

���������'(

���������')

���������'*

�+$%�
��

��$+��,�%�

-�	�

�	.�


���������
�'4+�C4/���:�4����H���+�+:�:+*:���C:�+49C������'I:��C'�9:��=4�C�H���H+�C:+����4�:����'�J

8+��H����C:+:4�����4�8+�*:�+:/4'A4/4�J���H���4����+��:�49� ��'4+�C4/����:������'��H�:�'�J

/4'A4/4�J�'+4�4�9��H������C:�'88/4�'�4����+�H�:����'�J�8+��H����+��4+�H4���:��+4A:��C:+:4�K

�:4�C:+���:��4�����*:J�'�J�/4�:��:�H��:+�4���8'�:���+49C������+��C:�+49C��������C:+� 

�������������������

�'4+�C4/���� 8+��H���� '+:� ���� 'H�C�+4B:�� ��+� H�:� '�� �+4�4�'/� ���8��:���� 4�� /4�:� �H88�+�

�:*4�:�� �+� �J��:��� =4�C�H�� �C:� :L8+:��� =+4��:�� '88+�*'/� ��� �'4+�C4/�� �:�4����H���+

4��:+�'�4��'/ 

'������������
M

% �/��������������!�������������
��	�����!�������������
�

�������0	1�	����
��
��������������	���
��	
���
�������"����

���0"1����������������	�
����������0�1��������	���������������


���
����������������
�	�����	
���������
��������
���������

���!����� �
� ���� �	"���
��� �	
� "�� ��	��
	"��� �?������� ��

��������
����
����	
���
N��������������� 

2 �'�������	����
��
�
�����	
����
��
�
�����	�������������

��!���� ��� �����
� ������ �	������ ��� ������
� �	
� "�

��	��
	"����?�����������	���������	�������������������������

��!������������
��������	�����������	���������������!�
��� 

���
�����������
����������


������� �� �����!"

�


����
� ���
�!�"

��� 	���#"
��


#� ��!���
���

'�!	
���4
���
	���
 ���
	��!�����4
�

�����


������	�	��������
�	�
�����������
���������	���
�����

����������!����
�
� ���������	���
��
	����	
����


	
��
	

�����������
����� 

8����
�
	�� ������8��������
 ������	�	��������
�	�
�������
�
	����	�	��	
�

������
�
�	����	�	������"����"�������	��	��	�����	�� 

�	����������
���
������������!����������������
	<�

��	
����	��	
����
����������
�������
�����������
���!�

�����
 

���4��
�����	���
������� �����8��������
 ������	�	��������
�	�
����
	����������	���
� ��	�������

��
���
������������!����������������
	<����	
����	�

	
����
����������
�������
�����������
���!�������
 

�"������ ����4
�8��������
 ������	�	��������
�	�
����������	���
���
�	��������

��	���	��"��
������
��
����"���	����������
���
������ 

�����	�	������������
��������������
����
���
	���
��
�� 


